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Version Datum Anderungen gegeniiber Vorgangerversion
1.00 15.02.2024 Erstversion
2.00 19.04.2024 Die Version 2 stellt eine Uberarbeitung nahezu aller Bereich dar.
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Situation und Aufgabenstellung

Beim vorliegenden Projekt handelt es sich um einen Ersatzneubau, bestehend aus einer
Tagesklinik, einer PIA und einer offenen Station fir suchtkranke Patienten (Bettenzim-
mer).

Nachfolgend sind Angaben zum Warmeschutz (Abschnitt 4) und zum Schallschutz (Ab-
schnitt 5) sowie zur Raumakustik (Abschnitt 6) und zum sommerlichen Warmeschutz
(Abschnitt 0) aufgefihrt.

Die Angaben im vorliegenden Dokument gelten als Diskussionsgrundlage. Das Doku-
ment stellen weder einen Nachweis des Warmeschutzes nach dem Gebaudeenergiege-
setz GEG dar, noch einen Schallschutznachweis nach der DIN 4109.

Normen, Vorschriften und Richtlinien

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden folgende Regelwerke, techni-
sche Normen und Literatur herangezogen:
/1/ DIN 4109:2018 - Schallschutz im Hochbau, eingefiihrt Januar 2020

/2] Gebaudeenergiegesetz 08.08.2020 — GEG, mit Anderungen vom Oktober 2023,
nachfolgend ,GEG 2024“ genannt

13/ DIN 4108-2:2013-02 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
14/ Gebaudeenergiegesetz 08.08.2020 — GEG, mit Anderungen vom Juli 2022
/5/  DIN 18041 ,H6rsamkeit in Rdumen®, Ausgabe 2016

Unterlagen

Fur die Untersuchungen wurden folgende Unterlagen durch den Auftraggeber und
den Planer zur Verfligung gestellt:

A) Planunterlagen vom Dezember 2023

Ingenieurgesellschaft
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Wwarmeschutz

Anforderungsniveau Neubau

Es gelten die Anforderungen nach dem Gebaudeenergiegesetz GEG vom August
2020, mit den Anderungen vom Oktober 2023 (GEG 2024). Hier werden die energe-
tischen Anforderungen an Neubauten, an Bestandsgebauden und an den Einsatz
erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteversorgung von Gebauden geregelt.

Bei dem zu errichtenden Gebé&ude handelt es sich um ein Nichtwohngebaude. Nach
GEG 2024 darf hierbei der Jahres-Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasser-
bereitung, Liftung, Kiihlung und eingebaute Beleuchtung das 0,55 fache des auf die
Nettogrundflache bezogenen Wertes des Jahres-Primarenergiebedarfs eines Refe-
renzgebaudes nicht Uberschreiten. Beim Referenzgebaude sind die Geometrie, die
Nettogrundflache, die Ausrichtung und die Nutzung einschlieRlich der Anordnung der
Nutzungseinheiten identisch zum nachzuweisenden Gebaude.

Zudem ist das Gebaude so zu errichten, dass der Warme- und Kalteenergiebedarf
zumindest anteilig durch die Nutzung erneuerbarer Energien und falls nicht, durch
entsprechende MalRnahmen, abgedeckt wird.

Auch ist ein Nichtwohngebaude so zu errichten, dass Energieverluste beim Heizen
und Kuhlen durch baulichen Wéarmeschutz vermieden werden. Dazu dirfen die im
GEG 2024 angegebenen Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
der warmedibertragenden Umfassungsflache nicht tberschritten werden.

Weitere Anforderungen (KfW 0.4.) sind nicht bertcksichtigt.

Ingenieurgesellschaft
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In den nachfolgenden Tabellen sind die Warmedurchgangskoeffizienten U in W/m2K
sowie die dafur erforderliche Warmedammung in mm dargestellt. Die angegebenen
Schichtenfolgen enthalten ausschlief3lich die fur den Warmeschutznachweis notwen-

digen Konstruktionsdaten.

Tabelle 3: Warmeschutz Bauteile

Bauteilbe- U-Wert . .
zeichnung W/m2K Dicke Bauteil
AuBenwand mit Stahlbeton/KS-Mauerwerk
WDVS 0.24 140 mm Warmedammung
Warmeleitfahigkeit 035
AuRenwand aus 365 mm Ziegelmauerwerk mit einer Warmeleitfahigkeit
monolitischen 0.24 von A = 0.09 W/mK
Mauerwerk
Wand gegen Stahlbeton
Erdreich 0.27 140 mm Warmedammung (XPS)
Warmeleitfahigkeit 040
Flachdach Abdichtung
140 mm Warmedammung im Mittel
0.24 Warmeleitféahigkeit WLG 035, z.B. EPS,
(Mindestdammstoffdicke 100 mm)
— Massivdach -
Terrasse Abdichtung
100 mm Warmedammung im Mittel
0.24 Warmeleitfahigkeit WLG 025, z.B. PUR,
(Mindestddmmstoffdicke 80 mm)
— Massivdach —
FuRboden gegen — Estrich —
Erdreich im EG 60 mm Trittschall- und Ausgleichsdammung
Bodenplatte, EG 0.24 Warmeleitfahigkeit WLG 040
' — Bodenplatte —
100 mm Warmedammung (XPS)
Warmeleitfahigkeit 040
FuRboden gegen - Bodenplatte -
Erdreich im UG 0.36 100 mm Wéarmedammung (XPS)
Bodenplatte UG Warmeleitfahigkeit 040
FuRboden uber — Estrich —
AulRen 60 mm Trittschall- und Ausgleichsdammung
014 Warmeleitfahigkeit WLG 040
' — Bodenplatte —
120 mm Wéarmedammung
Warmeleitfahigkeit 035
Fenster 0.90 Dreischeibenverglasung
Tiren 150
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Die angegeben Dammestoffdicken und Dammestoffqualitaten kénnen dahingehen noch ver-
andert werden, dass wenn z.B. die Dammung an der Fassade reduziert wird, ein Aus-
gleich z.B. auf dem Dach erfolgen muss.

Der Warmebriickenzuschlag wird mit dem Faktor 0.10 W/m2K berucksichtigt.

Haustechnik

Heizung

Heizanlage: Warmepumpe mit Ruckkuhlwerk zur Grundlastabdeckung
Nahwéarmeversorgung zur Spitzenlastabdeckung fr = 056

Verteilung: FuRbodenheizung in EG und OG, mit Heiz- und Kihlfunktion
Heizkorper in Nebenraumen, im Keller und in den Treppenhéu-

sern

Trinkwasser

Trinkwasserversorgung und Zirkulation aus dem Nahwéarmenetz

Luftung
Mechanische Beliftung von innenliegenden Raumen mit WRG 70%
Luftung der Nasszellen Uber Einzelltfter, mit Nachstromung Uber Fassade

Blro, Gesprachszimmer, Arztzimmer und Patientenzimmer mit Fensterliftung

Beleuchtung

LED-Beleuchtung in allen Raumen

Sonstige Haustechnik
PV-Anlage auf Dach

Mit vereinfachten Anséatzen sind wird fir vorliegenden Berechnung von 300 m2 Mo-
dulflache mit ca. 50 kWreak und einer Jahresleistung der PV-Anlage von ca. 40.000
kWh/a ausgegangen.

Ingenieurgesellschaft
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Zwischenergebnis GEG

Mit den oben genannten Angaben und Randbedingungen ergibt sich folgendes Zwi-
schenergebnis:

Jahres-Priméarenergiebedarf Q“P berechnet: 74.7 KWh/m2a

Maximal zulassigen Jahres-Primarenergiebedarf Q“P: 65.5 kWh/m2a

Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
bezogen auf die Mittelwerte der jeweiligen Bauteile

Zonen >= 19°C Zonen 12 bis < 19°C

Bauteil

Opake Aulienbauteile, soweit nicht | o ) = g 204 W/(m?K)

1 in Bauteilen der Zeile 3 und 4 \/ -----
enthalten max U = 0.28 W/(m?K)

Transparente Aufienbauteile, soweit | |5t |y = 0 900 W/(m2K)

2 nicht in Bauteilen der Zeile 3 , \/ -----
und 4 enthalten max U = 1.50 W/(m?K)

13 Vorhangfassaden o
max U = 1.50 W/(m2K) max U = 3.00 W/(m2K)

t

2 4 Glasdacher, Lichtbander | -— |

Lichtkuppeln max U = 2.50 W/(m2K) max U = 3.10 W/(m2K)

Die Anfordeurngen nach dem GEG 2024 werden erfiillt.

Ingenieurgesellschaft
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Schallschutz - Anforderungen nach DIN 4109:2018

Nachfolgend sind die baurechtlichen Mindestanforderungen an den Schallschutz

nach DIN 4109 aufgefuhrt.

Tabelle 1: Auszug aus DIN 4109, Tabelle 5, Krankenhauser und Sanatorien

Spalte

1

2

3

4

5

Zeile

Bauteile

Anforderungen

Luftschall

erf. R'y
in dB

Trittschall

erf. L'hvw
(erf. TSM)
in dB

Bemerkung

Decken

Decken, einschl. Decken unter
Fluren

254

<53

Die Anforderungen an
die Trittschalldammung
gilt fur die Trittschallu-
bertragung in fremde
Aufenthaltsrdume in alle
Schallausbreitungsrich-
tungen

Decken unter/iber Schwimm-
badern, Spiel- oder ahnlichen
Gemeinschaftsraumen

Wegen verstarkten Ent-
stehens tieffrequenten
Schalls kdnnen zuséatzli-
che MaRnahmen zur
Korperschallddmmung
erforderlich sein

Decken unter Bad/WC ohne/mit
Bodenentwésserung

Die Anforderungen an
die Trittschallddmmung
gilt fur die Trittschallu-
bertragung in fremde
Aufenthaltsrdume in alle
Schallausbreitungsrich-
tungen

Treppen

Treppenlaufe und -podeste

Keine Anforderung an
Treppenlaufe und Zwi-
schenpodeste in Gebau-
den mit Aufzug

Ingenieurgesellschaft
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Spalte

2

3 | 4

5

Zeile

Bauteile

Anforderungen

Luftschall | Trittschall

erf. R'W erf. L‘n,w
in dB (erf. TSM)
in dB

Bemerkung

Wande

Wande zwischen

- Krankenraumen

- Fluren und Kranken-
raumen

- Untersuchungs- bzw.
Sprechzimmern

- Fluren und Unter-
suchungs- bzw. Sprech-
zimmern

- Krankenraumen und
Arbeits- und Pflegerdumen

> 47 -

Wande zwischen Raumen mit
Anforderungen an erhdhtes Ru-
hebedirfnis und besondere Ver-
traulichkeit (Diskretion)

Wande zwischen

- Operations- bzw. Behand-
lungsraumen

- Fluren und Operations-
bzw.- Behandlungsraumen

Wande zwischen

- Raumen der Intensiv-
pflege

- Fluren und Raumen der
Intensivpflege

10

11

Turen

Tilren zwischen

- Untersuchungs- bzw.
Sprechzimmern

- Fluren und Untersu-
chungs- bzw. Sprech-
zimmern

Tlren zwischen Ra&umen mit An-
forderungen an erhdhtes Ruhe-
bedirfnis und besondere Ver-
traulichkeit (Diskretion)

Tiren zwischen

- Fluren und Kranken-
raumen

- Operations- bzw. Behand-
lungsraumen

-Fluren und Operations-
bzw. Behandlungsraumen

Bei Turen gilt Ry nach Ta-
belle 1 — siehe auch Tabelle
1, Fu3note ¢

Ingenieurgesellschaft
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Konstruktionen

Fur die Geschossdecken, mafigeblich zwischen OG und EG, gelten Anforderungen
an den Schallschutz. Nachfolgend sind zwei Konstruktions-Varianten aufgefihrt.

An die Trennwande von schutzbedurftigen Raumen gelten Anforderungen von
R’w =47 dB bzw. 52 dB. Der héhere Schallschutz von R*y = 52 dB gilt fur Wande mit
Anforderung an die Vertraulichkeit. Welche Wéande dies sind, ist ggf. mit dem Bau-
herrn abzustimmen.

Geschossdecke zwischen EG und OG — Variante 1 - Geschossdecke ohne schwim-
menden Estrich

Aufbau (von oben nach unten):

Weicher Gehbelag, z.B. PVC mit einem Trittschallverbesse-
rungsmald von ALw,R = 17 dB

Nassestrich, m' = 140 kg/m?
ggf. 1 Lage PE-Folie zur Trennung

300 mm  Stahlbetonrohdecke

Flankierende Bauteile

AulRenwand: 365 mm Ziegel-Mauerwerk, p = 850 kg/m3
Richtqualitat: Poroton S9, stumpf Stof3en, schalldichter
Anschluss

Innenwand: Metallstanderwand, schalldichter Anschluss

Flurwand: Metallstanderwand, schalldichter Anschluss

Nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - wird fur vorliegende Konstruktion ein
bewertetes Schalldamm-Maf von R'y = 61 dB erreicht. Damit wird der Mindestschall-
schutz nach DIN 4109 von erf. R'w =2 54 dB erreicht. .

Der bewertete Norm-Trittschallpegel betragt L'nw = 52 dB. Damit wird der Mindest-
schallschutz nach DIN 4109 von erf. L', w < 53 dB erreicht.

Hinweis:

Die Anforderungen an den Trittschallschutz kénnen nur durch die Trittschallverbes-
sernde Auflage in Form eines z.B. PVC-Belags erreicht werden. In Bereichen von
Fliesenbelag in WC und Sanitarrdumen z.B. in den Bettenzimmern im OG, muissten
Schwimmende Estriche ausgefiihrt werden, um die Anforderungen an den Trittschall-
schutz zu erfullen.

Ingenieurgesellschaft
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5.1.2. Geschossdecke — Variante 2 - Geschossdecke mit schwimmendem Estrich

Aufbau (von oben nach unten):
Belag, z.B. Fliesen
Nassestrich, z.B. Zementestrich oder Anhydritestrich

0.2 mm  Polyethylenfolie, mit 20 cm StofRuberdeckung, als Trenn- und
Gleitschicht lose verlegt.

220 mm  Trittschallddmmplatte aus Polystyrol-Hartschaum EPS nach
DIN EN 13163, CE-gekennzeichnet und fremdiberwacht, mit
folgenden Eigenschaften
- Anwendung: DES-sg nach DIN V 4108-10
- Dynamische Steifigkeit: s'< 30 MN/m?

- Zusammendruckbarkeit: £ 2 mm
Verlegung: dicht gestolRen
Richtqualitat: Isover Akustic EP2

ggf. Ausgleichsdammung/Installationsebene

2200 mm  Stahlbetonrohdecke

Flankierende Bauteile

AuRBenwand: 365 mm Ziegel-Mauerwerk, p = 850 kg/m3
Richtqualitat: Poroton S9, stumpf Stol3en, schalldichter
Anschluss

Innenwand: Metallstanderwand, dichter Anschluss

Flurwand: Metallstanderwand, dichter Anschluss

Nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - wird fur vorliegende Konstruktion ein
bewertetes Schalldamm-Maf von R'y = 60 dB erreicht. Damit wird der Mindestschall-
schutz nach DIN 4109 von erf. R’y =2 54 dB erreicht. .

Der bewertete Norm-Trittschallpegel betragt L'nw = 48 dB. Damit wird der Mindest-
schallschutz nach DIN 4109 von erf. L', w < 53 dB erreicht.

Ingenieurgesellschaft
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Trennwand mit Anforderung R’y = 47 dB (z.B. zw. Bettenzimmern)

Nach DIN 4109 gelten Anforderungen zwischen Bettenzimmern und zu Fluren von
erf. R'w = 47 dB. Folgender Aufbau wird vorgeschlagen:

Aufbau:
12.5 mm
15 mm
100 mm
80 mm
15 mm
12.5 mm

Gipsfaser- oder Gipskartonplatten, verarbeitet nach DIN 18
181, als geschlossene Ebene dicht an aufgehende Bauteilen
angeschlossen

Richtqualitat: Knauf Bauplatte

Holzwerkstoffplatte*
Richtqualitat: OSB-Platte

Metallstanderwerk
Richtqualitat: Knauf CW-Profile, dazwischen

Absorberplatte aus Mineralfaserplatten MW nach
DIN EN 13 162, CE-gekennzeichnet und fremduberwacht mit
folgenden Eigenschaften:
— Anwendung: WTR nach DIN V 4108-10
— langenbezogener Stromungswiderstand:
r>7kPasm? (> AF 7)
Verlegung: dicht gestoRRen, zwischen Standern

Richtqualitat: Knauf, TP 120
*alternativ eine

*
Holzwerkstoffplatte 12.5 mm GK-Platte

Richtqualitat: OSB-Platte

Gipsfaser- oder Gipskartonplatten, verarbeitet nach DIN 18
181, als geschlossene Ebene dicht an aufgehende Bauteilen
angeschlossen

Richtqualitat: Knauf Bauplatte

Flankierende Bauteile

AulRenwand:

Flurwand:

FuBboden:

Decke:

365 mm Ziegel-Mauerwerk, p = 850 kg/m3
Richtqualitat: Poroton S9

Metallstanderwand, dichter Anschluss

Wenn schwimmender Estrich, dann GK-Wand auf Rohde-
cke, bei Verbundestrich auf den Estrichbelag

Stahlbetonrohdecke

Nach DIN 4109 wird fur vorliegende Konstruktion ein bewertetes Schallddmm-Maf
von R'y = 48 dB erreicht.

Ingenieurgesellschaft
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Trennwand mit Anforderung R’y = 52 dB (Vertraulichkeit/Diskretion)

Nach DIN 4109 gelten Anforderungen an Wande zwischen Raumen mit Anforderung
an erhbhtes Ruhebedirfnis und besondere Verdaulichkeit (Diskretion)
erf. R'w =52 dB

Aufbau:

125 mm  Gipsfaser- oder Gipskartonplatten, verarbeitet nach DIN 18
181, als geschlossene Ebene dicht an aufgehende Bauteilen
angeschlossen
Richtqualitat: Knauf Diamant

*alternativ eine

15 mm  Holzwerkstoffplatte* 12.5 mm GK-Platte

Richtqualitat: OSB-Platte Knauf Diamant

100 mm  Metallstanderwerk
Richtqualitat: Knauf CW-Profile, dazwischen

80 mm  Absorberplatte aus Mineralfaserplatten MW nach
DIN EN 13 162, CE-gekennzeichnet und fremduberwacht mit
folgenden Eigenschaften:
— Anwendung: WTR nach DIN V 4108-10
— langenbezogener Stromungswiderstand:
r>7kPasmz2 (= AF 7)
Verlegung: dicht gestoRRen, zwischen Standern

Richtqualitat: Knauf, TP 120

15 mm  Holzwerkstoffplatte*
Richtqualitat: OSB-Platte

12.5 mm  Gipsfaser- oder Gipskartonplatten, verarbeitet nach DIN 18
181, als geschlossene Ebene dicht an aufgehende Bauteilen
angeschlossen
Richtqualitat: Knauf Diamant

Flankierende Bauteile

AuRBenwand: 365 mm Ziegel-Mauerwerk, p = 850 kg/m3
Richtqualitat: Poroton S9
Flurwand: Metallstanderwand, dichter Anschluss
FuRboden: Wenn schwimmender Estrich, dann GK-Wand auf Rohde-

cke, bei Verbundestrich auf den Estrichbelag
Decke: Stahlbetonrohdecke

Nach DIN 4109 wird fur vorliegende Konstruktion ein bewertetes Schallddmm-Malf3
von R'y = 53 dB erreicht.

Ingenieurgesellschaft
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Trennwéande von BlUroraumen und Besprechungszimmer

Fur Trennwande von Buroraumen, Besprechungszimmer oder Aufenthaltsraumen
bestehen keine Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109. Bei RA&umen mit
Anforderung an die Vertraulichkeit wird jedoch empfohlen schalldammende Kon-
struktionen wie z.B. unter Abschnitt 5.1.3 oder 5.1.4 vorzusehen.

Turen

Fur Turelemente von Bereichen von Bettenzimmern sowie in Bereichen mit Anforde-
rung an die Vertraulichkeit wird eine Schalldammung von Ry, = 37 dB empfohlen.

Ingenieurgesellschaft
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Aufbau (von oben nach unten):

40 mm

240 mm

5mm

4 mm

140 mm

1 Lage

Terrassenplatten

Kiesschittungaus gewaschenem Flusskies,
Koérnung 8/16 mm

Isolierschutzmatte aus verrottbarem Material, dicht gestol3en
verlegt, Trittschallverbesserungsmaf VM = 25 dB
Richtqualitat: ZinCo ISM 50 (BSW)

PolymerbitumenschweiRbahn als obere Lage mit folgenden
Eigenschaften:

- Anwendung: DO nach DIN V 20000-201

- Eigenschaftsklasse: E1 nach DIN V 20000-201

- Oberflache beschiefert

Verlegung: mit verschweil3ten Sté3en, vollflachig auf den
Untergrund aufgeklebt oder aufgeschweif3t, nach Werksan-
weisung

Richtqualitat: Baukubit K 5 K (Bauder)

Polymerbitumenschweil3bahn als untere Lage mit folgenden
Eigenschaften:

- Anwendung: DU nach DIN V 20000-201

- Eigenschaftsklasse: E1 nach DIN V 20000-201

- Oberflache talkumiert

Verlegung: mit verschweil3ten StéR3en, punktweise

auf den Untergrund aufgeklebt oder aufgeschweil3t, nach
Werksanweisung

Richtqualitat: Bauder FLEX G 4 E

Warmedammschicht aus Polyurethan-Hartschaum PUR nach
DIN EN 13165, CE-gekennzeichnet und fremdiuberwacht, mit
folgenden Eigenschaften:

- Anwendung: DAA-dh nach DIN V 4108-10

- Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit: A <0.025 W/mK
Verlegung: dicht gestof3en, nach Werksanweisung

Schweil3bahn V 60 S 4 + Al, als Dampfsperre mit ver-
schweil3ten StoRen, so-Wert > 1500 m, punktweise auf den
Untergrund aufgeklebt oder aufgeschweif3t

Richtqualitat: Bauder VA 4

Voranstrich, > 300 g/m2

Stahlbetondecke

Der bewertete Norm-Trittschallpegel des Bauteils betragt L’»w < 53 dB.

Ingenieurgesellschaft
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5.2. Massive Treppenlaufe und -podeste
5.2.1. Treppenlauf
Es wird empfohlen die Treppenlaufe schallentkoppelt auf die Podest aufzulegen. Ein

schallentkoppelter Gehbelag auf dem Treppenlauf ist dann nicht erforderlich. Nach-
folgende Darstellung soll die Situation verdeutlichen.

Legende

1 Mauerwerk 7  Trittschalldimmschicht
2 Putz 8  Massivdecke

3 Sockelleiste 9  elastisches Lager

4  dauerelastische Fugendichtmasse 10 Trennfuge

5 Bodenbelag 11 Estrich

6  Estrich 12 Winkel

Darstellung aus DIN 4109-32:2016-07

Es ist darauf zu achten, dass der Treppenlauf seitlich durch eine Fuge von der Trep-
penhauswand getrennt ist.

Im Bereich der Podeste wird aufgrund der Anforderung an den Schallschutz ein
schwimmender Estrich empfohlen.

Ingenieurgesellschaft
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Aufzug

Die Anforderung nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - liegt bei "sonstigen
haustechnischen Anlagen”, wie z.B. Aufzugsanlagen, bei einem zulassigen Schall-
druckpegel fir Wohn- und Schlafrdume bei < 30 dB(A).

Baurechtlich verbindliche Vorgaben zur schalltechnischen Ausfiihrung von Aufzugs-
anlagen existieren nicht. In DIN 8989:2019-08 — Schallschutz in Gebauden-Aufziige
- werden je nach Einbausituation des Aufzugsschachtes Angaben zur Ausflihrung
genannt. Unabhangig vom Hersteller der Aufzugsanlage kann bei Beachtung dieser
Empfehlungen davon ausgegangen werden, dass ein Schallpegel < 30 dB(A) einge-
halten wird.

Im vorliegenden Fall befinden sich zwischen Aufzugsschacht und schutzbedirftigen
Raumen ein Pufferraum. An die Schachtwand wird daher nach DIN 8989 ringsum
eine flachenbezogene Masse von m‘ = 580 kg/m2 gefordert. Das entspricht einer
Schachtwanddicke aus Stahlbeton von d = 24 cm.

Ingenieurgesellschaft
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Raumakustik
Anforderung nach DIN 18 041:2016-03

Die DIN 18 041, Ausgabe Marz 2016 definiert die Anforderungen an die mittlere
Nachhallzeit und deren Frequenzverlauf bzw. die Empfehlungen an ein maximales
A/V - Verhaltnis (A: dquivalente Schallabsorptionsflache, V: Raumvolumen) von R&u-
men.

Die Norm unterscheidet

- R&ume mit Anforderungen an die Horsamkeit Uber mittlere bis gréRere Entfer-
nungen (Raume der sog. ,Gruppe A®)

- Raume mit Anforderungen an die Horsamkeit Gber geringe Entfernungen
(Raume der sog. ,Gruppe B*)

Die Unterscheidung macht deutlich, dass die Gruppe A Raume umfasst, in denen ein
Publikum erreicht werden soll, wahrend die Gruppe B Raume umfasst, in denen Uber
kurze Distanz geredet wird. Fiir beide Raumtypen sind jeweils finf Raumgruppierun-
gen in der Norm beschrieben, fir unterschiedliche Nutzungen.

Raume der Raumgruppe A

Raumgruppe Kurzbeschreibung und | Beispiele
Beschreibung der Nut-

zungsart
RG Al Musik Musikraum mit aktivem Musizieren und Gesang
RG A2 Sprache/Vortrag Gerichts- und Ratssaal, Gemeindesaal, Horsaal, Ver-
sammlungsraum, Schulaula
RG A3 Sprache/Vortrag inklusiv | Gerichts- und Ratssaal, Gemeindesaal, Horsaal, Ver-

sammlungsraum, Schulaula

Unterricht/Kommunika- | Unterrichtsraum, Differenzierungsraum, Tagungs-
tion raum, Besprechungsraum, Konferenzraum, Seminar-

raum, Gruppenraum in Kindertageseinrichtungen,

Pflegeeinrichtungen und Seniorenheime

RG A4 Unterricht/Kommunika- | Unterrichtsraum, Differenzierungsraum, Tagungs-
tion inklusiv raum, Besprechungsraum, Konferenzraum, Seminar-
raum, Gruppenraum in Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und Seniorenheime Video-Konfe-
renzraum,

RG A5 Sport Sport- und Schwimmbhallen fir nahezu ausschlief3li-
che Nutzung als Sportstatte

Fur Raume der Raumgruppe A werden Anforderungen an die Nachhallzeit gestellt.

Ingenieurgesellschaft
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Raume der Gruppe B

Raumgruppe Kurzbeschreibung und

Beschreibung der Nut-

Beispiele

zungsart

RG B1

Raume ohne Aufent-
haltsqualitat

Eingangshallen, Flure und Treppenhéauser u.A. als
reine Verkehrsflache (ausgenommen Verkehrsfla-
chen in Schulen, Kitas, Krankenhauser und Pflegein-
richtungen)

RG B2

R&aume zum kurzfristigen
Verweilen

Eingangshalle, Flure, Treppenhauser u.A. Verkehrs-
flachen mit Aufenthaltsqualitat (Empfangsbereich mit
Wartezone etc.), Schalterhallen, Ausstellungsraume,
Umkleiden in Sporthallen

RG B3

Raume zum langerfristi-
gen Verweilen

Ausstellungsraume mit Interaktivitéat oder erhéhtem
Gerauschaufkommen (Multimedia, Klang-/Videokunst
etc.), Verkehrsflachen in Schulen und Kindertages-
statten, Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat in
Krankenhausern und Pflegeinrichtungen, Patienten-
warterdume, Pausenrdume, Bettenzimmer und Ru-
herdume, Untersuchungsrdume, Sprechzimmer,
Speiserdaume und Kantinen, Bibliotheken, Labore,
Verkaufsraume

RG B4

Arbeitsraume

Rezeption/Schalterbereich mit stindigem Arbeits-
platz, Labore mit standigem Arbeitsplatz, Ausleihbe-
reiche von Bibliotheken, Ausgabebereiche in Kanti-
nen, Bewohnerzimmer in Pflegeeinrichtungen, Bur-
gerburo, Biirordume

RG B5

R&aume mit besonderen
Anforderungen an Larm-
minderung und Raum-

komfort

Speiserdume und Kantinen in Schulen, Kindertages-
einrichtungen (Kindergarten, Kindegrippe, Hort etc.),
Krankenh&usern und Pflegeinrichtungen, Arbeits-
raume mit besonders hohem Geraduschaufkommen
(z.B. Werkstatten, Werkraume, GroR3kiichen, Spulki-
chen), Callcenter, Leistellen, Sicherheitszentralen,
Intensivpflegebereiche, Wachstationen, Bewegungs-
raume in Kindertageseinrichtungen, Spielflure und

Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen

Fur die untersuchten Raume werden nachfolgend die Anforderungen in Abhangigkeit

der Nutzung bestimmt.

Ingenieurgesellschaft
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Untersuchte Raumgruppen

GERLINGER + MERKLE

Nachfolgende Tabelle soll einen Uberblick tber die erforderlichen MalRnahmen zur
Raumakustik aufzeigen. Grundsatzlich wird unterschieden in RAume der Raumgrup-

pen A und B.

Fur die Raume wurden zwei unterschiedlich gut absorbierende Akustikdecken be-
ricksichtigt. Den bewerteten Schallabsorptionsgrad von ay = 0.65 erreicht man z.B.
mit einer gelochten GK-Decke mit R8/18, 20 cm abgehangt.

Den bewerteten Schallabsorptionsgrad von aw = 0.75 erreicht man z.B. mit einer ge-
lochten GK-Decke mit R12/25, 20 cm abgehangt.

Alternativ kdnnen auch z.B. Rasterdecken (z.B. OWA) oder andere Produkte mit den
genannten Absorptionsgraden bericksichtigt werden.

Raum Grundflache | Anforderung MaRnahmen Flachenanteil bezogen
/ Empfehlung bewerteter auf die Grundflache
nach DIN Schallabsorp-
18041 tionsgrad
Gesprachsraum 13 -16 m2 RG B4 aw = 0.65 Vollflachig
Ergotherapie 34 m2 RG A3 aw = 0.75 Vollflachig
Besprechungs- 21 mz2 RG A3 aw = 0.75 Vollflachig
raum
Blroraum 14 — 20 m? RG B4 aw = 0.65 Vollflachig
Flure RG B3 aw = 0.65 80 % der Grundflache
Speiseraum 70 — 80 mz RG B5 aw = 0.75 Vollflachig
EG/OG
Gruppenraum 40 m? RG A3 aw 2 0.75 Vollflachig

Ingenieurgesellschaft
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Sommerlicher Warmeschutz,
nach DIN 4108, Teil 2, Ausgabe Februar 2013

Anforderungen

In DIN 4108, Teil 2, Ausgabe Juli 2013 sind im Abschnitt 8 raumbezogene Mindest-
anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz gestellt. Die Anforderungen gel-
ten fir ,kritische® Rdume bzw. Raumbereiche an der AuRenfassade, die den Son-
nenstrahlen besonders ausgesetzt sind. Sie sollen dazu fuhren, dass in den genann-
ten Gebauden zumutbare Temperaturen ohne Anlagentechnik zur Kiihlung nur selten
Uberschritten werden.

Bei Gebauden mit Anlagen zur Kiihlung missen die Anforderungen ebenfalls erftllt
werden, soweit es unter Ausschopfung baulicher Méglichkeiten machbar ist.

Grundlagen

Im Zuge dieser Ausarbeitung wurden an den jeweiligen Fassaden einzelne, bezliglich
des sommerlichen Raumklimas kritische Radume bzw. Raumgruppen betrachtet.
Nach DIN 4108-2 ist ein Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes abhangig von
den grundflachenbezogenen Fensterflachenanteilen der einzelnen Raume. Die Pri-
fung ergab, dass fur die untersuchten Raume der Nachweis des sommerlichen War-
meschutzes erforderlich ist.

Die Ergebnisse fur einzelne Raume gelten sinngeman fir &hnliche Raume mit glei-
cher Nutzung und Fassadenorientierung.

Nachfolgender Grundlagen wurden zur Berechnung angesetzt:
- Das Gebaude befindet sich in Klimaregion B

- Die Raume sind in mittelschwerer Bauart erstellt

- Das Gebaude weist Wohn- und Nichtwohnbereiche auf

- Eine Laftungsanlage zur Nachtliftung wird nicht bericksichtigt.

Ingenieurgesellschaft
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7.3. Untersuchung

Die Untersuchung zum sommerlichen Warmeschutz erfolgt nach dem vereinfachten
Verfahren nach DIN 4108-2. Untersucht sind exemplarisch acht Raume.

Tabelle 5: Sommerlicher Warmeschutz

FC-Wert i
Orien- Bsp. einer g-Wert .
; Sonnen- Nacht- Beurtei-

Raum tie- der Sonnen- Vergla- )

rung schutzvorrich- schutzvor- 9 lGftung lung

tung richtung sung
Gesprachsraum
1.02.06, EG
Grundfliche Fensterflache
16.1 m2 Ost Fc < 0.3, mit z.B. Markise oder 0.4 - erflllt
' Jalousie

Fensterflache
3.5 m2
Buro Pflege-
dienstleitung
2.07.73, BG Fensterflache
Grundflache Sid Fc < 0.3, mit z.B. Markise oder 0.4 - erfllt
17.2 m2 Jalousie
Fensterflache
3.5 m2
Dienstzimmer
2.07.69, EG
Grundflache AuRenliegender Sonnenschutz .
24.7 m? West | hicht erforderlich 0.4 i erfullt
Fensterflache
3.5 m2
Gesprachsraum
1.01.07, EG
Grundflache AuBenliegender Sonnenschutz .
13.5 m2 Nord | icht erforderlich 0.4 i erfullt
Fensterflache
3.5 m2
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FC-Wert i
Orien- Bsp. einer g-Wert _
. Sonnen- Nacht- Beurtei-

Raum tie- der Sonnen- Verala- N

rung schutzvorrich- schutzvor- 9 lGftung lung

tung richtung sung
2-Bettzimmer
2.07.04, OG
Grundflache AuRenliegender Sonnenschutz .
20.5 m2 Ost | Licht erforderlich 0.5 . erfillt
Fensterflache
3.5 m2
2-Bettzimmer
2.07.10, OG
Grundflache . AuRenliegender Sonnenschutz .
20.2 m? Std nicht erforderlich 0.5 ) erfillt
Fensterflache
3.5 m2
Biiro 2.07.15,
OG
. Fensterflache
;38ru7nﬂlzache West | Fc <0.3, mit z.B. Markise oder 0.4 - erflllt
' Jalousie

Fensterflache
3.5 m2
Biiro 2.07.17,
OG
Grundflache AuRenliegender Sonnenschutz .
14.2 m2 Nord nicht erforderlich 0.4 ) erfullt
Fensterflache
3.5 m2

Verglasungen mit einem Gesamtenergiedurchlassgrad g < 0.4 gelten als Sonnen-
schutzverglasung.

Beurteilung

Mit den in der Tabelle aufgefihrten MaBhahmen werden die Anforderungen zum
sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013 erfilllt.
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Zusammenfassung

Beim vorliegenden Projekt handelt es sich um einen Ersatzneubau, bestehend aus einer
Tagesklinik, einer PIA und einer offenen Station fiir suchtkranke Patienten (Bettenzim-
mer).

Es sind Angaben als Diskussionsgrundlage zum Warmeschutz (Abschnitt 4) und zum
Schallschutz (Abschnitt 5) sowie zur Raumakustik (Abschnitt 6) und zum sommerlichen
Warmeschutz (Abschnitt 0) aufgefihrt.

4

B. Nagel

Dieser Bericht umfasst 25 Seiten

Die Vervielfaltigung und/oder die Veréffentlichung dieses Schriftsatzes - auch auszugsweise - ist nur
nach Zustimmung des Verfassers zuléssig
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